Zavérecna fyzikalni olympiada - Starsi
Uloha 1 - Kondenzator (10 bodii)

Jaka je kapacita kondenzatoru slozeného ze dvou soustfednych kouli? Vnitini
koule ma polomér R;, vné&jsi vnitini polomér Ry a vnéjsi polomér Rs.

Uloha 2 - Exkurze do kvantové mechaniky (10 bodi)

Princip neurcitosti v kvantové mechanice pravi, Ze sou¢in neur¢itosti polohy na
dané souradné ose a soulin neurcitosti hybnosti na téze ose je vzdy vétsi nez
5.273 - 1073 m? kg / s. Z principu neur¢itosti odhadnéte velikost atomu vodiku.
Elementéarni naboj je 1,6 10~° C, hmotnost elektronu je 9,1 1073! kg.

Uloha 3 - Nabity prostor (10 bodii)

Spoctéte rozlozeni ndboje v prostoru, vite-li, Ze potencial klesé se vzdalenosti r
od pocatku jako
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Uloha 4 - Terraformace Marsu (10 bodi)

Zemské magnetické pole ma na povrchu hodnotu piiblizné 3-10=° T. Piedpok-
ladejme, Ze pro terraformaci Marsu potiebujeme dipdl stejné velikosti, ktery
by odstinil Zivotu nebezpecné nabité ¢astice ze Slunce. Jaky velky proud musi
protékat supravodivou smyckou omotanou kolem Marsova rovniku, abychom ho
vytvorili? Polomér Zemé je 6378 km, polomér Marsu je 3389 km.

Uloha 5 - Elektrolyt (10 bod)

Ptedpokladejme roztok iontii o poloméru R = 1,6 - 107'° m nachazejici se mezi
dvéma kovovymi paralelnimi deskami o velikosti 1 m? ve vzdalenosti 1 m. Mezi
deskami je napéti 100 V urychlujici ionty. Ionty jsou brzdény hydrodynamickou
odporovou silou F' = 6Rvp, za viskozitu uvazujte i = 8,9-107* Pa - s. VSechny
ionty maji jednotkovy elementérni nédboj a jejich koncentrace je 6,023-10%3 v
litru. UvaZujte rovnomérny pohyb a urcete proud protékajici mezi deskami (a
volitelné i odpor roztoku).

Uloha 6 - Smlouva s CEZem (10 bodii)

Jaky vykon bude mit Piratskd civka o priméru 1 m, indukénosti L vhodné
posazena 8 m pod draty vysokého napéti 220 kV?



Uloha 7 - Atomovy dipél (10 bodii)

Jak velké je stfedni magnetické pole generované elektronem obihajicim kolem
jadra vodiku? Sta¢i nam fadovy odhad, kvantové jevy ignorujte. Polomér
atomu je 107 m, elementarni naboj je 1,6-107!? C, hmotnost elektronu je
9,1-1073! kg.

Uloha 8 - Odporny odpor (10 bodii)

Spocitejte odpor obvodu nakresleného nize.
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Uloha 9 - Princip Sebestové (10 bodii)

Jaky je prithyb hladiny védra vody otéacejici se thlovou rychlosti w?

Uloha 10 - CERN (10 bodi)

Méjme kruhovy urychlova¢ o obvodu 27 km. Spoctéte indukci magnetick-
¢ho pole B, ktera zakiivuje proton o hmotnosti 1,67-10727 kg letici rychlosti
100 000 000 ms~!. Elementarni naboj je 1,602-10719 J.



