Fyzikalni olympiada — mladsi — Epos o skejtaku Tonikovi

Ulohy fedte nejprve obecné, po té pfipadné pro konkrétni hodnoty.

1. Vietnamsky prodava¢ nehmotnych lan Ti Ti-Sou dostal hlasku, Ze se na né&j chysta Ceska
Obchodni Inspekce a tak schovava svoje zboZi tim, Ze ho potdpi do Zumpy, kde ho nasledné
ukotvi. Primérnd hustota bedny s kontrabandem je 900 kgm™, hustota Zumpy je 1200 kgm™.
Bedna ma tvar krychle o strané a = 100 cm, vypoctéte préci, jakou vynalozZi na zatlaceni jedné
bedny na dno v hloubce 2 metry. (12 boda)

2. Skejtdk Tonik jede zavod na svém skateboardu. Skateboard je zaSpinény a jeho koeficient
smykového tfeni je proto f = 0,1. Blizi se k zatacce o poloméru 60 m. Jakou nejvétsi rychlosti
mUZe zatackou projet, aniz by dostal smyk? (8 bodl)

3. Tonik vyhral zavod, nalestil si skateboard (f = 0), a nyni na ném stoji na tribuné a boucha
$ampariské. Tonik se skateboardem vazi 70 kg, $punt vazi 5 g a vyléta rychlosti 20 m s™ pod
Uhlem 45°. Jakou rychlosti zacne Tonik sjizdét z tribuny? (7 bodi)

4. Tonik si na oslavu nalil pivo do kelimku se ¢tvercovou podstavou o strané a do vysky a. Nyni
s nim jede dom( na nalesténém skateboardu (f = 0) a drzi ho jednou sténou kolmo na smér
jizdy. Sjizdi z kopce se sklonem a.. Jaky je tvar hladiny v kelimku? (9 bodu)

5. StraZmistr Pepa vidi Ucastnika silni¢niho provozu, ktery za jizdy konzumuje alkoholicky napoj,
takZe nevah3, sahne po zbrani a vystfeli. Pepa stoji 30 m kolmo od silnice a vypali v okamziku,
kdy je od n&j Tonik vzdaleny 100 m. Ustova rychlost stfely je 200 m s, Tonikova rychlost je
20 m s a pohybuje se po p¥imé silnici smérem k Pepovi. Jaky thel musi svirat smér, ve
kterém Pepa vidi Tonika a smér, ve kterém sttili, aby Tonika zasahnul? (9 bodi)

6. Strazmistr Pepa mél ale v pistoli nabity tfistivy ndboj od Ti Ti-Soua, ktery se roztfistil uz za
letu na tfi stejné tézké Casti, z nichZ jedna pokracuje stale stejnym smérem a dalsi dvé se
odchyli od plvodniho sméru pod uUhlem 60° tak, Ze se nezméni celkova kinetickd energie
soustavy. Jaka je rychlost pfimo leticiho kusu oproti rychlosti plvodniho projektilu?

(14 bodu)

7. StraZmistr Pepa prebil a jal se prondsledovat Tonika. Dobéhl na silnici, po které se fiti Tonik
pfimo na jih, kdyZ vystfeli znovu s ustovou rychlosti 200 m s™. Tonik vi, 7e Pepa je
ostrostrelec, ale zkusi se spolehnout na Coriolisovu silu. O kolik se jejim vlivem vychyli stfela
na 100 m drahy, nachdzime-li se na 50. rovnobéZce a zanedbavdme zakfiveni Zemé?

(11 bodu)



8.

10.

Certifikovany hrobnik kope hrob skejtaka Tonika. Nepazi, takZze hrob ma tvar lichobéznika se
sklonem stén o. Aby si usetfil prdaci, recykluje hrob a zaroven stim, jak do néj spousti
Tonikovu rakev o hmotnosti m;, z néj starou rakev o hmotnosti m, > m; vytahava. Obé rakve
maji koeficient smykového tfeni f. Jakou dodate¢nou silou F musi tahat za Ti Ti-Souovo
nehmotné lano, aby rakev spoustél konstantni rychlosti? (10 bod0)

m2 m1

Strazmistr Pepa zaznamenal za vzornou sluzbu vpravdé raketovou kariéru — je vystrelen
v raketé ze Zemé na Mésic. Vzdalenost tézist Zemé a Mésice je 384 000 km, hmotnost Mésice
je osmdesatina hmotnosti Zemé (M = 6 . 10%* kg). Polomér Zemé je 6378 km, polomér Mésice
je 1737 km. Jaka je minimalni rychlost, kterou musi byt Pepa vystfelen, a jakou rychlosti

dopadne na mési¢ni povrch? (12 bodt)

Ti Ti-Sou Uspésné podplatil COI a tak zboZi zase vybaluje zpatky z beden zatlu¢enych 10 cm
dlouhymi hiebiky. Oporova sila, kterou plsobi dfevo na hiebik, je pfimo itmérna hloubce F =
k.x, kde k = 1500 kg s Na vyndavani hiebikt pouziva pacidlo, které je dlouhé 50 cm a Ti Ti-
Sou ho opird o okraj bedny 3 cm od hrebiku. Jakou silou musi zapacit, aby zacal hrebik
vytahovat? Jakou silu by musel pouzit, kdyby si vzal klesté a hiebiky tahal pfimo?

(8 bodu)



